7.4.2 Parametrické vyjad feni pFimky Il

Predpoklady: 7401

Pedagogickd poznamkaHodinu je mozné pojmoufiznymi zpisoby. Ja se snazim, aby
zawr (priklad 9) Zistalo vice nez 10 minut. Studeritkou budou schopni
vymyslet vice dvoda pro zamitnuti obecné rovnicéimky, nema cenu dlouho
¢ekat.ReSeni pikladu viceméd odprednasim. Snazim se studentvyswtlit, ze
opravdova matematika je prépodobné vdomi souvislosti.

P¥. 1:  Uréi vzajemnou polohuifimek p={[2+t;3— 2-1+t] tO R},
q={[-2+3s:3+ ;3+s] sOR}.

Smerové vektory obouiimek: u, =(1,-2;1), u, =(3;2;1) = ihned vidime, zai, # kUi,
= primky jsou fiznok&zné nebo mimaizné = hledame prs&iky = soustava rovnic:
L 2+t=-2+3

3-2A=3+3

- —1+t=3+s

- Z posledni rovnice vyjd@imet = 4+s a dosadime do zbyvajicich rovnic:

2+ (4+s)=-2+3

1 3-2(4+s)=3+ 2

. 6+s=-2+3

 3-8-%=3+3%

. 8=2s =>s=4

: = z obou rovnic vysla jina hodnota= piimky nemaji piisetik =
» —8=4s =>s=-2

piimky p aq jsou mimokzne.

Pedagogicka poznamkaJak uz je poznamenano v minulé h@égdstudenti majéasto
tendenci dosadit za nezndmou pouze do jedné zejibiph rovnic. Pokud
posledni rovnici ignoruji, naleznou samen reSeni soustavy a ziskaji tak pocit,
Ze @imky p, q jsou fiznokezné.

P¥. 2:  Uréi vzajemnou polohuifimek p={[—3+4t;4— 2;2+ 2| t0O R} aAB, kde
‘ Al12;4), B[-551.

. Porovname sirové vektory:u, =(4;-2;2), U, =B-A=(-6;3;-3)

_76 :% :_—23: ——‘;: k = plati: u,, =k, = primky jsou rovnobzné nebo totozné.

| —3+4t=1=t=1

Zjistujeme zda bod (neboB) lezi na pimcep: 4-2=2=t=1 = prfimkaAB je totoZna
. 2+2A=4=>t=1

. s pimkoup.



Pedagogicka poznamkaStudenti majtasto tendenci gidtat prisetiky obou gimek. Je to
samozejm¢ mozné (mdlo by vyjit nekonéné mnoho spolénych bod), ale v nasi

situaci zbyten¢ dlouhé.

PF. 3: Najdi parametrické vyjaéni osyz.

' Dva body na ose [0;0;1, [0;0;2] = u=(0;0;1), bod O[0;0;0]
x=0

= osazy=0

' z=t

‘ PFr. 4. Jakou mnozinu tvd body, které vyhovuji podmince=0?

- Podmincez =0 vyhovuji body na osg, body na osg i vSechny ostatni body v ro\in
' kterou tyto pimky urcuji (sodradna rovinay).

| Z A

Najdi vyjadreni sotiadnych rovirkz ayz analogicka rovniciz=0 pro sodadnou

rovinu xy.
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Souadna roving/z obsahuje osy az
Souadna rovinaz obsahuje osy az VSechny bodyéchto os i ostatni body
VSechny bodydchto os i ostatni body souadné rovinyyz sphuji podminkux=0.

souradné rovinyxz sphuji podminkuy =0.



Vratime se k parametrickému vyjédi osyz. Trojici rovnic nizeme také vnimat takto:
e z=t:zva sodadnice hledanych bdde libovolna,
« x=0, y=0: hledané body lezi naimenici sodadnych rovirxz ayz.
= Osuz neni mozné vyjai jedinou rovnici typuz = 0. Body na ose sphuji takové
podminky d¥: x=0 ay=0.

PF. 6:  Urgi prasesik piimky p:{[—3+4t;4— 2;2+ 2| t0O R} se sodnou rovinolxy.

- VSechny body v saadné rovig xy sphuji podminku (rovnici)z=0 = musi tedy platit:
2=2+2=0= t=-1
' Dosadime do rovnic pro zbyvajici gadnice:

X=3+a=-3+4-1)=-7 y=4-2=4-2-)=¢ z

I
o

Ptimkap se se sa@dnou rovinowy protina v bod P[-7;6;(.

PF. 7:  Je danaipmka p :{[—3+4t;4— 2;2+ 2] t0O R} . Najdi parametrické vyj&eni
jejiho kolmého pimétu do rovinyxy.

- Nakreslime si obrazek:

AZ

AN

Bod X a jeho kolmy pimét X, maji téngf stejné sotadnice, liSi se pouzezové

- souradnice, kterou méa boX, nulovou (lezi v sotadné rovig xy) = primka p, ma
podobné parametrické vyjéahi jako pimkap. LiSi pouze v nulove-ové sotadnici.
- p={[-3+4:;4-2;4 tOR

Pr. 8: Najdi co nejvice dvoda, pros rovnice ax+by+cz+d =0 neni v prostoru obecnou
rovnici giimky.

. Vektory kolmé na libovolny vektor netiiov prostoru pimku, ale celou rovinu.

: Mohou sngiovat do nekonmé mnoha tiznych snérii, ne jen do jednoho jako

. V rovirg.

.« Na piimku existuje v prostoru nekotr@ mnoho tiznych kolmych sréri, ne jeden

: jako v rovirg, nelze tedy najit kifmce v prostoru normalovy sm

» Rovniceax+by+cz+d =0 tvori soustavu jedné rovnice ieth neznamych. Jeji

' feSeni bude twt mnoZina se d¥ma stupni volnosti (budeme volit imezname).

: Takovou mnoZzinou vSak nenfipka (ta ma jediny stugievolnosti), ale rovina.

- » Specialnim fipadem rovniceax+by +cz+d =0 je rovnicez=0. Tato rovnice vSak
neukuje primku, ale celou s@adnou rovinu.



-+ Na vyjadeni osyz jsme potebovali d rovnice diskutovaného typx=0 a y =0.
: To napovida, Ze jsme oguiskali jako piisetik dvou rovin.
X=2+t
! y=3-2
-+ Zkusime se zbavit parametru v parametrickém wegididdimky z=1+3 tOR.

Z prvni rovnice vyjatime paramett: t = x-2.
Dosadime do zbyvajicich dvou rovnic:

y=3-2(x=2)=3- X+ 4> X+y- 7= (
z=1+3(x-2)= 1+ X~ 6= X-z- 5 (

2x+y-7=0
3x-z-5=0
o vyjadeni imky jako paseiiku dvou rovin.

= ziskali jsme d¥ rovnice . Podob# jako u vyjadeni osyz jde Zejme

Neexistuje obecnd rovnicéimky v prostoru.

Pr. 9: Petakova:
strana 114/cveni 9
strana 114/cveni 11 b) c) e)
strana 115/cveni 13

Shrnuti: Obecné rovniceffimky v prostoru neexistuje.



